
Metal oxide gas sensors with three-parameter readoutH a c k n e r , A n g e l i k aE A D S , I n n o v a t i o n W o r k sP . O . B o x 8 1 6 6 3 M ü n c h e nC o n d u c t o m e t r i c m e t a l o x i d e ( M O X ) g a s s e n s o r s r e s p o n d w i t h g o o d s e n s i t i v i t y t o a w i d e r a n g e o f g a s e s .I n a d d i t i o n s u c h s e n s o r s f e a t u r e l o w c o s t , s m a l l , s i z e , l i g h t w e i g h t a n d a r e e a s y t o i n t e g r a t e i n e l e c t r o n i ca n d c o n t r o l d e v i c e s . A k n o w n d r a w b a c k o f M O X g a s s e n s o r s i s t h e i r c r o s s s e n s i t i v i t y . W o r k a r o u n d s a r eg a s s e n s o r a r r a y s c o n s i s t i n g o f s e v e r a l s e n s o r s w i t h d i f f e r e n t c r o s s s e n s i t i v i t y p r o f i l e s . C r o s s s e n s i t i v i t ys h a p i n g c a n b e p e r f o r m e d b y u s i n g d i f f e r e n t k i n d s o f M O X m a t e r i a l s , a d d i t i o n a l f i l t e r l a y e r s , d i f f e r e n to p e r a t i o n t e m p e r a t u r e s o r b y e m p l o y i n g t r a n s i e n t h e a t i n g t e c h n i q u e s .I n t h i s p a p e r , w e r e p o r t o n M O X g a s s e n s o r s w h i c h h a d b e e n s p e c i f i c a l l y c o n f i g u r e d t o e n a b l es i m u l t a n e o u s r e a d o u t o f t h r e e d i f f e r e n t s e n s o r s i g n a l s f r o m a s i n g l e M O X l a y e r . T h e s e s i n g l e , s e n s o rd e v i c e s a r e a b l e t o f u n c t i o n a s a c o m p l e t e s e n s o r a r r a y a n d t h u s a r e a b l e t o p r o v i d e e n h a n c e d s e l e c t i v i t yw i t h o u t n e c e s s i t a t i n g m u l t i p l e s e n s o r d e v i c e s .A c r o s s s e c t i o n t h r o u g h s u c h a t h r e e , p a r a m e t e r g a s s e n s o r i s s h o w n i n F i g . 1 . A s i n a c o n v e n t i o n a l M O Xs e n s o r , t h e s e n s i n g l a y e r i s d e p o s i t e d o n t h e f r o n t s i d e o f a c e r a m i c h e a t e r s u b s t r a t e o n t o p o f p r e ,d e p o s i t e d P t e l e c t r o d e s . T h e b a c k s u r f a c e o f t h e s u b s t r a t e i s f i t t e d w i t h a P t m e a n d e r f o r s e n s o r h e a t i n ga n d a P t r e s i s t o r f o r t e m p e r a t u r e c o n t r o l a n d t e m p e r a t u r e s t a b i l i z a t i o n . T h e i n n o v a t i v e f e a t u r e i n t h et h r e e , p a r a m e t e r s e n s o r i s t h e c o l l e c t o r e l e c t r o d e p o s i t i o n e d a t a s h o r t d i s t a n c e a b o v e t h e s e n s i n g l a y e r ,a n d s e p a r a t e d b y a s m a l l a i r g a p ( d ~ 1 m m ) f r o m t h e s e n s i n g l a y e r i t s e l f .T h e s e n s o r s i g n a l s t h a t c a n b e e x t r a c t e d f r o m s u c h s e n s o r s a r e :T e m p e r a t u r e r e s p o n s e : t h e t h e r m o m e t e r f u n c t i o n i s u s e d f o r s e n s i n g t e m p e r a t u r e c h a n g e s d u e t oc a t a l y t i c g a s i n t e r a c t i o n s w i t h t h e s e n s i n g l a y e r ;R : R e s i s t i v i t y r e s p o n s e : a l l o w s g a s , i n d u c e d r e s i s t a n c e c h a n g e s o f t h e M O X l a y e r t o b e m o n i t o r e d ;S u r f a c e i o n i z a t i o n r e s p o n s e : a l l o w s i o n c u r r e n t s t o b e d e t e c t e d w h i c h d e r i v e f r o m t h e t h e r m a li o n i z a t i o n o f a n a l y t e m o l e c u l e s a d s o r b e d o n t h e M O X s e n s i n g l a y e r .E a c h s i n g l e m e a s u r e m e n t p r i n c i p l e i s s e n s i t i v e t o t h e s u r f a c e t e m p e r a t u r e a n d t o t h e s e n s i n g m a t e r i a la c t u a l l y e m p l o y e d . T h e s e n s o r a r c h i t e c t u r e i n F i g . 1 t h e r e f o r e p r o v i d e s a h u g e d e g r e e o f f l e x i b i l i t y f o ra d a p t a t i o n t o s p e c i f i c m e a s u r e m e n t a p p l i c a t i o n s .

D2.3

S E N S O R + T E S T C o n f e r e n c e s 2 0 1 1 H S E N S O R P r o c e e d i n g s 5 4 9



F i g u r e 1 : S e n s o r a r c h i t e c t u r e u s e d t o s t u d y t h e s u r f a c e i o n i z a t i o n ( s t i v e (t e m p e r a t u r e (

F i g u r e 2 : R e s u l t o f a t h r e e , p a r a m e t e r d e t e c t i o n e x p e r i m e n t p e r f o r m e d o n a s i n g l e S n O 2 l a y e r :T e m p e r a t u r e r e s p o n s e (

S E N S O R + T E S T C o n f e r e n c e s 2 0 1 1 H S E N S O R P r o c e e d i n g s 5 5 0


