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THE DESIGN OF THE CALIBRATION EQUIPMENT FOR STATIC LOADING OF THE SIX-
COMPONENT FORCE-TORQUE SENSORY SYSTEM 

�
�� �,�� ����.����
�� 
�� �,�� 
�5&�
��
����� �
���&�
�6��� 
��

��� 
�
���
� ���� �
��� �3
�
���������� ����
�
�� ����.����
���6�������
�� �
�� �,��
������ �
����4����� �
�� �,���������� �
����4��
�,�����
���1�
3��	������� �
���
�������
��
����������.����
��
���
���&�
�6���
��

�
����
����4��
�
��
�4�� 
�� �,�����������
��	��� �,�
� ����.����
���6�������� �
�
�
�
� 
�� 
�5� ������������ �
����4�
�
����
�
��
���	�����
���&�
�6����
��
�����
�����������
�����4����@��?�����,�������4��
���
��5��
�����+������
�6��
��5�������+����������,��	���
���DE�5�����+��5�����+F����

�

�
�

��4����@0�%���.����
���6���������
��
�������
����4�8��
�����������
��	�9�
�

�,�����
��	�������
���,������.����
���6����������
�������
���,��
����������.����
��3,��,� �
�

���������� �

���� �
�� �
���&�
�6��� 
��

��� 
�
���� 3��,� �
�4��� ��
�
�
�� ������ �
��� ���
����
���
���.��������������,���
���&�
�6���
��

���
�
��������
����.���
�����
���,��
������4�
��
�
���&�
�6��� ��
��

� 3��,� �
3� ���6������� .����
�� 

�����������
� 
�� �,�� ���
���� ���
���.���
�����������������
�4����������
���������4��
��
����
���
�

�

 

 

��4����;0�%���.����
���6���������
�����������
����4�8��
����������9�
�

SENSOR+TEST Conference 2009 - OPTO 2009 Proceedings 147



THE DESIGN OF THE CALIBRATION EQUIPMENT FOR DYNAMIC LOADING OF THE SIX-
COMPONENT FORCE-TORQUE SENSORY SYSTEM 

�
��
3��4��
���
���.����,��
��
�����3�	�������
���,������.����
���6����������
�������
��
�,��
������4�
���,��
�5&�
��
������
���&�
�6���
��

�
�������������
����4���
���,������������
��� �,�
� ����.����
�� �6�������� ���� �
��� �,�� 
��&�5�
� ��
�
������ 
������ 4��4�
� �
�� �,��
���
�������
� 
�� �,�� �
���&�
�6��� �
��
����
� ��� .
�,� 
������ ���� �������� �
����4�� �,��
�������� �
���&�
�6��� �
����4� �
� �����4� .�� �,�� �
�� 
�� �,�� ���

��4� �
�
� �
	��� ��
�� �,��
���,���
�����,���������
������������������
�
��4���
���,��.�
����
���
�
���,��
6���������4��
��
�,������.����
���6����������,�
����.��� �,�����
���������
��
���� �,��
�������.����
�3���� �,��
�������� �,��������
���
� 
�� �,�� 
�5&�
��
����� �
���&�
�6��� 
��

�� �
�� �
��� �
��
����
�

��������
�
�����

��� ��4���� ;� �
� ��������� �,�� ��
�4�� 
�� ���,������� ����
� 
�� �,�� 
6������� ��4�� .��3����
������
�
������
������4��4�
0���$����5&�
��
������
��

�<��@���5������	������<�;��������������<�
"��G������<�#��%
������
�������
���,���
���&�
�6��������4<�(��%
������
��������
���,���5����5���+�
�
�6��������4<�'��>��&�5�
�
������4��4�
�������
���,���5����5���+��
���������4<�B���������4��4�
�
����
��
���,����4������
�6��������4��

 

��4����"0��,��������������
�����

������������
�����
�
���,�����
�

 

�����4����"��
�����������,����
�4��
���,��������������
�����

������������
�����
�
��
�,�����
0�$��>����5�
� ���

������� �����
�����<�@�� �,�� ���4��� �
�� �,�� �
���������4� ��� �5�
�
5���+<�;���,��.�����4�
���,�����4�����
�������
���,�������4�����5�
��5���+<�"���,���������
,�����
�
����4�.�����4��������4��,��
�����4������
�����4��
����
��4��,���
�6��������4�3��,��
����
���5�
��
5���+<�#��>����5�
����

������������
�����<�(���,�����4����
���,���
�6��������4�3��,��
����
��
�5�
��5���+<�'��5������	���������

 

��4����#0��,�����4���
���,���
���������4�����5�
�5���+�

 

�����4����#� �
�����������,����
�4��
�� �,�� �
���������4� ����5�
�5���+0�$���,��.
���
���,��
���4��<�@���,���
����4�.�����<�;���,��3�����4���

 

��4����(0��,�����4���
���,���
��������
�������
��4��,���
�6���

 

148 SENSOR+TEST Conference 2009 - OPTO 2009 Proceedings



�����4����(��
�����������,����
�4��
���,���
��������
�������
��4��,���
�6��0�$���,��.
���
��

�,�����4��< 2. -
����	����.������������<�;���,��3�����4� 
�

 
�

��4����'0��,����
�4��
���,��4�������
�

��� ��4���� '� �
� ��������� �,�� ��
�4�� 
�� �,�� 4������0� $�� /5������� 
�5&�
��
����� �
���&

�
�6���
��

�<�@������������
���,��
�����������<�;��Detachable part of the 
�����������<�"���,������
3��,��
����4�.�����������
����	����.������������
<�#��>����5�
� ���

������������
������3��,�

�
����4�.�����<�(�>����5�
����

������������
����� with �
����	����.������������
�  

 

CONCLUSION  
�
�,����
�4��
�����	��
�������.����
���6���������
���,��
�5&�
��
������
���&�
�6���
��

�
�

�
� �
��
��� 
�� 
��������
�
� ���
�������
� 
�� �
���&�
�6��� ���������
� �
�� 
�5� ��4���
� 
��
�����
��3,���� �,�������&�
��
����� �������� �
����4� ��� 
����� �
� ���������� �,�� .�,�	�
�� 
��

���
�������
���.���������.�
�,���
��������
�4��
��
�5��
��
�����
��

���
�
�����
��
������4�
���,�����5����
,�����4
�

�����,������4�������
���������
����
������,�������.��
���
����
�
��+��4��
����3����	�������
��
���������
�
��H���
�
��
�.�����
�
�
���,���
�������
��
����
����.�������
���4�
���,��
��

���

�
������
������
���������4��,���
��
���,��,�����������������
�����������
�
�
��,��
0��������
��

������
���
����
������
���
�������
�����
�������	���
�����������1
�������&7
��,�����
���
����
��

�4�������
������
��1��.
���
��
��.�������
�������������
��

�
���������4��������
&�

���
���
��
���4���������,�
��
��������
�4���
���������
3
0�

/ ��5���+���
�� 
�� 
��	���� ����� .����
�� 
�� ��
�� 
�� ������� ���� �,�� �
�� 
�� �
������
�
��
����
��
��	���
�
�����
�
��
��

�
��

/ %�
�
��+���
���
����3����	�������
����
�4����6��������
���
���5�����0�	���
�
���	��
�
��
��

����
�� ���� 
�������4� ���6������� ��,������ ������
� �
�� 
������ ���� �����.������ ���

������
.
���
��������������
��������
3��

����
�4���
��������������4��

����
����
�
�������������
��
����.���������
���,���
��
��
��,���
��

���
�
���0��
.
���
��
�����
.
���
�� ���� ���
�������
� ��� ��4�������4� �
�
������
�
�� �������4���� ���
����
���
���
�
��	���������

���������
��������������������
������.��1��4��

�

SENSOR+TEST Conference 2009 - OPTO 2009 Proceedings 149



ACKNOWLEDGEMENT 
 
�,�� 
���
��� ��
�� �,�� 4����� H�+1����� +���������� ')BB;#@$)@� I�
���
	 �*� ����+��*�

+����
	����
1J�,� ��
��
�� ��*�
��*�,� �� 
�������1J�,� �
������K� -:;')"()))'� �
� 4����������
��1�
3���4����

�

REFERENCES 

E$F ?��+��4���G���7������,� L���G
�.���� L���?������ L��A���+�����������,
��� L�0� I�,�����

�������
�����
.
���� �
����
� 
�� ������ -
.
�� ���,�
�
4�� /5��������� ->�/MK�� :�
������4
� 
�� �,��
���������
���� ����

���� 
�� ����������� �������4������ -
.
���
� ���� ���
����
�� ��� �������
$CC@���
��
�
���A�.�4������������

E@F �	�
����� ��0� I��5&%
��
����� �
���&�
�6��� ���
��4� .�� ����
� 
�� >��� N�������� %%7� 
��
:�7� /������K�� :�
������4
� 
�� �,�� @��� ���������
���� ����

���� 
�� ���
�������� ����
%
���
�����-
.
���
��$CC@��������
�1�.����������%�����L������

E;F �	�
�������0�I�������4�������

�
��
���,��%
���
��
�����
�
�
�
�H�,����
K��:�
������4
�
��
�,�� (�,� ���������
���� %
��������� ���� /5�

���
�� 
�� /�4�������4�� %
�
������
�� ����
>������
���������������
��-
.
���
��
��%,�����4��4�/�	��
�����
�&�����������-
.
���
�CB��
��.�6���6������3���5��
��������$CCB�������

E"F �	�
�������0�I���
�����������/�4�������4�%
�
������
������%
���
��>������
�
���������K��
��%/������&%
��������� 
�� /�4�������4�� %
�
������
��� >������
�
�� ���� ��
���

� ��� ������
���� 
�� -
.
���
� �
�� %,�����4��4� �������
�
� ���� /�	��
������� ������ ���� -
.
���
O@)))��
��.�6���6������3���5��
�������

E#F �	�
�������0�I����
	������
��:

���
���4������������������&:
��:�����������������
K����%/�
�����&%
���������
��/�4�������4��%
�
������
���>������
�
��������
���

��������������
��
-
.
���
� �
�� %,�����4��4� �������
�
� ���� /�	��
������ P������ ���� -
.
���
� @))@K��
��.�6���6������3���5��
����.�����&����,�@))@�������

E(F �	�
�������0� I�
������ �
���&�
�6�������
�����
� �
��-�,�.�������
��-
.
���
K�:�
������4
�

�� �,�� (�,� ���������
���� %
��������� 
�� -�,�.�������
�� -
.
���
� �%>--Q$CCC�� �����
���
���	��
�����L����$CCC�������
���������

E'F �	�
���������I�,��7�
�4��
���,��%���.����
��/6���������
���,����5�%
��
������
���&�
�6���
���

�K�� :�
������4
�
�� �,�� ���������
����%
�4��

����,���
���
�����-
.
���
���-�@))'��
�+�����
�	
��
��4������
1�=�1
����5�A���5�
�@))'��������:����
.��4��-�

����

EBF �	�
��������0�I��5�7
��
��

���
�
�����
���,���
���&�
�6����
���
��
��3��1��4�,����
��K��
:�
������4
�
���,��$$�,����������
����%
���������
��%���.��4�����R��1��4�-
.
�
������,��
����
������,�
�
4��
��
���
.�������,���
��%A�R�-Q@))B��%
��.����:
���4����

ECF :��1�� ��� 0� I�,�� 7�
�4�� 
�� �,�� %���.����
�� 
�� �,�� ��5&%
��
����� �
���&�
�6��� ���

�K��
7���
����,�
�
���
��
���������	��
�������������%+��,�-���.�����@))'���

E$)F � 
�1� L�� 0� I�����&�
��
����� �
���&�
�6��� ���

�
� %���.����
�� ���,
�
� �
�� -
.
���
�
���������
�K�����
=���1����

��
��;B���
�(��$CB'�������
��	�����
	�1�����

 

150 SENSOR+TEST Conference 2009 - OPTO 2009 Proceedings




