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Schnellste Vorginge im Mikrokosmos:
Von der Grundlagenforschung bis hin zur Krebsbekimpfung
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In unserem Leben spielen Elektronen eine elementare Rolle. Thre Bewegungen steuern alle chemischen Prozesse in
der Natur. Ebenso bestimmen Elektronen die Geschwindigkeit unserer Computer- und Informationstechnologien.
Bewegungen der Elementarteilchen und Lichtwellen bedingen sich gegenseitig, auf der Zeitskala von Attosekunden,
also Milliardstel von Milliardstel Sekunden.

Um zu erkunden, was in so kurzen Zeitrdumen im Mikrokosmos passiert, benétigt man Lichtblitze, die ebenfalls nur
Attosekunden lang dauern. Solche Blitze wurden in der Arbeitsgruppe von Professor Krausz in Wien im Jahr 2001
erstmals produziert. Diese Technologie ermoglicht es nun erstmals, in Echtzeit zu verfolgen, wie sich ultraschnelle

Phinomene um die Kerne von Atomen herum abspielen.

In den letzten Jahren sind die Attosekunden-Technologien den Kinderschuhen entwachsen und zu verlédsslichen
Messtechniken gereift. Jetzt erdffnen sie neue Wege um etwa Krankheiten, wie Krebs, frithzeitig zu detektieren. Die
Grundlage dafiir bieten Messungen kleinster Verdnderungen in der molekularen Zusammensetzung von Blut mittels
direkten Abtastens ultraschnell schwingender elektrischer Felder, die durch angeregte Molekiile ausgesendet

werden.
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